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RESUMEN

La biodiversidad es un concepto que forma parte del curriculo de la educacion secundaria. Las herramientas TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion) colaborativas abiertas disponibles ofrecen nuevas
posibilidades para el ampliar el conocimiento sobre biodiversidad de los estudiantes de secundaria y futuros ciudadanos. Este estudio utiliza la plataforma de ciencia ciudadana /Naturalist como herramienta de
utilidad en el curriculo sobre biodiversidad incluido en la educacion secundaria obligatoria.

En este contexto, se ha creado un proyecto en esta plataforma centrado en el rio Arga que atraviesa la ciudad de Pamplona: https://www.inaturalist.org/projects/arga. El proyecto implica a centros de educacion
secundaria, formacion profesional y educacion ambiental para realizar observaciones sobre biodiversidad en el entorno dicho rio. Su objetivo es mejorar el conocimiento de los estudiantes de educacion secundaria
del concepto biodiversidad asi como del rio, ademas de poner en valor este ecosistema fluvial en un entorno urbano en las futuras generaciones.

El proyecto fue puesto en marcha en el curso 2019-2020 e incorpora 468 observaciones de 213 especies aportadas por 39 observadores y 140 identificadores han colaborado en su validacion. Aunque la participacion
en ese curso fue limitada a un centro educativo como consecuencia de la pandemia COVID, esta experiencia ha servido como modelo para el futuro desarrollo del proyecto. En el curso 2020-2021 se vuelve a poner
en marcha el proyecto ARGA con el objetivo de establecerse como una herramienta de referencia para la comunidad educativa y de conectar el sector educativo con la sociedad en torno al concepto biodiversidad
para destacar su importancia en la calidad ambiental en medios urbanos.
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Figura 1: La ciencia ciudadana puede utilizarse como recurso educativo Gtil para desarrollar de competencias clave, y especialmente competencias cientificas [11]; [14]. Ademas, la participacidon en un proyecto de ciencia ciudadana suele ser

forma integrada competencias clave, y especialmente competencias cientificas. En el esquema atractiva y motivadora para el alumnado (Figura 1) [11]’ [10]’ [17]

se muestran las distintas actividades en las que se involucra el estudiante cuando participa en
un proyecto de ciencia ciudadana.

En este contexto, se plantea crear un proyecto de ciencia ciudadana con la plataforma iNaturalist centrado en el rio Arga, que atraviesa la ciudad de Pamplona. El proyecto que se propone amplia el espectro de
centros y cursos implicados, dirigiendose a centros de educacion secundaria, formacion profesional y educacion ambiental para realizar observaciones sobre biodiversidad en el entorno del rio Arga. Este proyecto
pretende mejorar el conocimiento de los estudiantes de educacion secundaria sobre el concepto biodiversidad asi como del rio, ademas de poner en valor este ecosistema fluvial en un entorno urbano en las futuras
generaciones.
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A la hora de plantear este proyecto, nos pusimos en contacto con los centros de educacion
secundaria que se indican en la figura 3 situados proximos al rio Arga. Aunque la participacion
en las actividades de Mancoeduca esta abierta a todos los centros, independientemente de su
cercania al rio, los mas cercanos al rio son los que presentan mas interés, donde en general sus
estudiantes viven en el entorno y conocen y disfrutan del ecosistema fluvial. Figura 3. Vista aérea del rio Arga a su paso por Pamplona mostrando las cuatro zonas de estudio

y la distribucién de los distintos centros de educacién secundaria incluidos en el proyecto.
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Ademas de las observaciones de este centro el proyecto incorpora todas las realizadas en el entorno del rio, en total 468 observaciones de 213 especies llevadas a cabo por 39 observadores y en las que han
participado 140 identificadores. Al analizar los usuarios de las 394 aportadas en 2020, alrededor de 190 pueden haber sido registradas por profesorado asistente a los seminarios, ademas de las 8 aportadas por el
centro participante, tras analizar el login de usuario en los datos de iNaturalist.

En la figura 5 se pueden observar la distribucion a lo largo del cauce del rio de las observaciones del proyecto, asi como una muestra de las observaciones mas recientes. Algo mas del 50% de las observaciones
realizadas son de grado de investigacion, lo que quiere decir que han sido verificadas por otros usuarios de iNaturalist; entre las observaciones del proyecto predominan especies de flora (78%) y solo otros dos grupos
superan el 5% de observaciones, los insectos (7%) vy las aves (7%) (Figura 6).

DISCUSION

La incorporacion de la ciencia ciudadana en educacion formal ha resultado ser muy eficaz para tratar contenidos relacionados con biodiversidad a la vez que se trabajan competencias [23]. Una muestra es el proyecto
“Nature in your back yard - Citizen Science with schools” realizado en distintos centros educativos de Austria entre los anos 2014-2016 en el cual los alumnos tuvieron que registrar observaciones de distintos grupos de
animales en jardines cercanos a sus centros educativos [24]. El proyecto Arga tiene unos objetivos similares al presentar la plataforma iNaturalist como punto de contacto entre los estudiantes de los centros educativos
del entorno del rio Arga y la biodiversidad de este ecosistema fluvial.

En el presente proyecto, los estudiantes pueden registrar observaciones de cualquier grupo de seres vivos puesto que la actividad no esta restringida a ningun reino. De todas formas, en las observaciones del reino
vegetal son las predominantes en la actualidad (Figura 6), aunque también podemos encontrar aportaciones de otros grupos de seres vivos. Kelemen-Finan y sus colaboradores [24] observaron que el interés y la
motivacion del alumnado aumenta tras la participacion en este tipo de proyectos, al mismo tiempo que permite trabajar el curriculo sobre biodiversidad y concienciar a los estudiantes sobre la conservacion de la
biodiversidad en general y del ecosistema fluvial de su entorno en particular.

Algunos trabajos previos sugieren que el portal iNaturalist es un recurso educativo util en educacion secundaria para trabajar cuestiones relacionados con biodiversidad y al mismo tiempo poner en contacto al
alumnado con la ciencia ciudadana [25]; [26]; [27]. En 2019, se realizd una prueba preliminar del Proyecto Arga en la plataforma Natusfera con alumnos de 1° ESO en el IES Pedro de Atarrabia. El proyecto motivo la
participacion de los estudiantes, que valoraron positivamente entrar en contacto con la comunidad cientifica a través de la ciencia ciudadana y ademas mejoraron sus conocimientos sobre biodiversidad [21]. De esta
forma, el proyecto iNaturalist Rio Arga esta abierto a la comunidad educativa del entorno del rio y pretende despertar el interes de los estudiantes de educacion secundaria de la ciudad de Pamplona por la biodiversidad
y de esta forma contribuir a una sociedad mas consciente del entorno y que sea capaz de visualizar las posibles acciones que se pueden llevar a cabo desde el entorno educativo.

CONCLUSIONES

 La plataforma INaturalist se presenta como un recurso educativo util para tratar la biodiversidad en el curriculo de educacion secundaria.

 La creacion de proyectos de ciencia ciudadana en un entorno cercano a los centros educativos permite integrar las observaciones de los ciudadanos y de los estudiantes favoreciendo

a integracion de la importancia de la biodiversidad.

- Un mayor conocimiento sobre la biodiversidad del entorno ayuda a ser mas consciente de su fragilidad y favorecer actitudes mas respetuosas con el medio natural.

« El proyecto ARGA se vuelve a poner en marcha en 2020 con el objetivo de establecerse como referencia dentro de la comunidad educativa y conectar el sector educativo y la sociedad
en torno al concepto biodiversidad para destacar su importancia en la calidad ambiental en medios urbanos. Los centros de educacion secundaria podran participar guiados a travées de
una actividad on-line ofrecida desde la Mancomunidad de Aguas de Pamplona con el soporte de un equipo de investigadores de la Universidad Publica de Navarra.
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